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Potenzialanalyse Einfamilienhauser

1 Institut
Wohnen und
Umwelt

- Ca. 86 % aller Gebaude im Quartier
bzw. ca. 91 % der Wohngebaude
sind Ein- und Zweifamilienhauser
oder kleine Mehrfamilienhauser

(mit weniger als 5 Wohneinheiten).
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Gebsudenutzung

I Einfamilien-, Doppel-, Ketten-
oder Reihenhaus
Il Mehrfamilienhaus
gemischt genutztes Gebéude
I Nichtwohngebsude
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Gebaude-Ubersichtsblitter IWU B

Umwelt

Information filr Gebludeeigentimer RH2.SD.E

RH2.SD.E Ausgangsbedingungen Energetische Modernisierung

RH2.SD.E

RH2.SD.E Kosten (ohne Férdergelder)
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Ein- und Zweifamilienhaustypen
bei Siedlungsgriindung
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DH 21 ~ RBT 110 BE 135 170S 104 EL/S

RBW 110S RBW 107 RBW 107S

-
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Typbezeichnungen aus Bauakten
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Typb hnungen aus Bauak
unterschieden nach Mittel- und Endhausern
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RBW117F

|
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DH21 ® RH96_M

RBT110 0 RHS92 E

W RBW107.E B  RHS92.M
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9 Einfamilienhaustypen
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=» Freistehendes Einfamilienhaus mit
Steildach, ein Vollgeschoss

=» Freistehendes Einfamilienhaus mit
Flachdach / versetzt stehendes Kettenhaus
mit Flachdach, ein Vollgeschoss

=» Doppelhaushalfte mit Steildach,
zwei Vollgeschosse

=» Kettenhaus / End- oder Mittelhaus mit
Flachdach, ein Vollgeschoss

=» Kettenhaus / End- oder Mittelhaus mit
Steildach, ein Vollgeschoss

=» Reihenhaus / End- oder -mittelhaus mit
Steildach, zwei Vollgeschosse

Gebaudetypen Einfamilienhauser

freistehendes Einfamilienhaus mit Steildach

(F.EFH.SD)

freistehendes Einfamilienhaus mit Flachdach
(F.EFH.FD)

Doppelhaushdalfte mit Steildach

(F.DHH.SD)

F
(F.RH1.SD.E)

(F.RH1.SD.M)

EERER
E
3

(FRHI.FD.E)

(F.RH1.FD.M)

W
]

" (F.RH2.SDE)

(F.RH2.5D.M)
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Nr.

Merkmale

Freistehendes
Einfamilienhaus,
1 Vollgeschoss, Steildach

Freistehendes bzw.
versetzt stehendes
Einfamilienhaus,

1 Vollgeschoss, Flachdach

Doppelhaushélfte,
2 Vollgeschosse,
Steildach

Reihenhaus,
1 Vollgeschoss,
Steildach, Endhaus

Reihenhaus,
1 Vollgeschoss,
Steildach, Mittelhaus

Typen

RBW 110 S
104 EL/S
170 S
RBW 1075

RBT 110
RBW 117 F
BE 135

A

127 G

DH21

RBW 110 S
RBW 107 S
170S

RBW 110 S
RBW 107 S
1705

Anzahl

60

16
12

.
11

Nr.

Merkmale

Reihenhaus,
1 Vollgeschoss,
Flachdach, Endhaus

Reihenhaus,
1 Vollgeschoss,
Flachdach, Mittelhaus

Reihenhaus,
2 Vollgeschosse,
Steildach, Endhaus

Reihenhaus,
2 Vollgeschosse,
Steildach, Mittelhaus

Typen Anzahl
RBW 107 29
BE 135 20
BE 113 2

RBW 107 53

BE 135 11
BE 113 2

RH 118 118
RH 111 44
RHS 92 38
RH 96 10
RH 106 126
RH 111 37
RHS 92 25
RH 96 11




Ausgangsbedingungen
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RH2.SD.E

ahnliche Gebaudetypen:

(Typ-Bezeichnungen auf Bauplanen)

RHS 82, RH 96, RH 111, RH 118

Ausgangsbedingungen

Beispielgebdude

Reihenendhaus (zweigeschossig) mit Steildach

Baujahr 1967 bis 1978
beheizte Wohnflache 152 m?
Anzahl Wohnungen 1

Anzahl Vollgeschosse 2
Dachgeschoss beheizt
Kellergeschoss nicht beheizt
Wirmeversorgung

Heizung und Warmwasser aus  Fernwarme

Heizung Warmwasser
Jahresenergiebedarf 21.600 4700 kWhia
jahrl. Verbrauchskosten 1.950 420 €la

verbrauchsabhangige Kosten ohne Grundkesten (angesetzier Arbeitspreis: 8,0 CentkWh) % [WUJ

Beispielgebdude - Ist-Zustand ‘

Dach / oberste

Geschossdecke m 0,8

Steildach mit 5 cm Dammung

AuBenwand

Mauerwerk aus 1,0
Hochlochziegeln, Hohlblock-

oder Kalksandsteinen

Fenster
2,8
Holzfenster mit Zweischeiben-
Isolierverglasung

Kellerdecke

(Stahl-)Betondecke mit g 1,0
schwimmendem Estrich auf 2
cm Dammung

Nah- oder Fernwarme

Raumheizung 142‘ VkV\ml(m"a)
Gesamt (inkl. Warmwasser) 173  kWh/(mZa)

Fernwarme
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Modernisierungspakete
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W

Modernisierungspaket 1

Energieeinsparverordnung (EnEV) Mindestanforderung
U-Wert *

Beispielhafte MaBnahmen WImK)

Dammung im Sparren-
Zwischenraum, Dammstarke
insgesamt 12 cm

Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliiftete Fassade
(z.B. Zellulose zwischen
Traghdlzern, groBere Dammstarke
fur gleichen Warmeschutz)

0,22

Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,30
Verglasung

Dammung 8 cm unterder .

Decke / alternativ: auf der 028
Decke (im Fall einer '
Fulbodensanierung)

*y Annghme fGr die Warmeletishighket der Demmstoffe: 0,035 WimeK)

Anlagentechnik

{ohne Malknahme)

Jahresenergiebedarf Engeneieaifand

Raumheizung 87 kWhi(m?a)

Fernwérme !
Gesamt (inkl. Warmwasser) 131 kWhi(m?a)

Modernisierungspaket 2 Modernisierungspaket 3
KfW-Fdrderung EinzelmaBnahmen Passivhaus-Komponenten

U-Wert *

Beispielhafte MaRnahmen W/m2K)

Dammung im Sparren-
Zwischenraum + zusétzliche 0.14
Dammlage, Ddmmstérke '
insgesamt 30 cm

Dammung 14 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterlUftete Fassade 0.20
(z.B. Zellulose zwischen !
Tragholzern, groBere Dammstarke
fir gleichen Warmeschutz)

Einbau von Fenstern mit

3-Scheiben-Warmeschutz-

Verglasung 0,95
im konventionellen Rahmen

Dammung 10 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhohe) / alternativ:
auf der Decke (im Fall einer
FuBb.-sanierung) oder Kombin. ™
unter/auf

0,24

*) Annahme Tir die Warmeleitrahigkeit der Dammstoffe: 0,035 WAm )

Anlagentechnik

(chne MaBnahme)

Jahresenergiebedarf
9 Endenergieaufwand

Raumheizung 76 KkwWh/(m?a)

Fernwarme .
Gesamt (inkl. Warmwasser) 111  kWh/(m?a)

U-Wert *

Beispielhafte MaBnahmen WImK)

Dammung im Sparren-
Zwischenraum + zuséatzliche 012
Dammlage, Dammstarke 4
insgesamt 36 cm

Dammung 20 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade 0.15
(z.B. Zellulose zwischen ’
Traghdlzern, gréBere Dammstérke
fur gleichen Warmeschutz)

Einbau von Fenstern mit

3-Scheiben-Warmeschutz-

Verglasung und geddmmtem 0,80
Rahmen

(Passivhaus-Fenster)

Dammung 14 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhohe) / alternativ: 019
auf der Decke (im Fall einer !
FuRb.-sanierung) oder Kombin.
unterfauf

=) Annahme fir die Warmeleitahigkeit der Dammstoffe: 0,035 W/(m )

Anlagentechnik

Nah- oder Fernwarme, optimierte Haustechnik
(minimierte Warmeverluste Verteilung, gut
gedammter Warmwasserspeicher, beides
weitgehend innerhalb der thermischen Hille),
zusétzlich: Luftungsanlage mit
Wérmerickgewinnung

Jahresenergiebedarf
9 Endenergieaufwand

Raumheizung 20 kWhf(m?a)

Fernwarme )
Gesamt (inkl. Warmwasser) 46 kWh/(m?a)
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Einsparpotenzial an
Fernwarme fir Raumheizung
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=» Modernisierungspaket 1 —

Bauteilanforderungen der Beispiel 2-geschossiges Endreihenhaus
Energieeinsparverordnung mit Steildach

. . ) 160 _
Einsparpotenzial zwischen 20 und 28 %; m 2usiitzl. Strombedarf
. . o 140 fur Liftunsanlage
im Mittel 24 % M Fernwirme

Raumheizung

120

=» Modernisierungspaket 2 —
KfW-Forderung EinzelmaBnahmen
Einsparpotenzial zwischen 32 und 38 %;
im Mittel 36 %

100

80

[kwh/(m?a)]

60

=» Modernisierungspaket 3 - 40
Modernisierung mit " i

Passivhauskomponenten
Einsparpotenzial zwischen 69 und 74 %; Unsaniert  MP1-EnEV  MP2-KAW  MP3-PH-
. . Komponenten
im Mittel 72 %
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Modernisierung mit WU R
Wohnen und
Passivhauskomponenten

Umwelt

Hochwirksamer Warmeschutz
Steildach 36 cm / Flachdach 30 cm
Fassade 20 cm

Kellerdecke 14 cm

sowie Minimierung

von Warmebriicken

¥42 kWh Fernwdrme
fiir Raumheizung
pro m? Wohnflache




MaflRnahmen an der Gebaudehiille —
Kellerdeckendammung
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Foto: Brillux, Minster

Foto: IWU

Foto: Biro Gerd Wiedemann

Foto: Rockwool, Gladbeck




MafRRhahmen an der Gebaudehiille - A |W -
. Wohnen und
Fassadendammung Umwel

e ot LA i R e e PR
ke a oo i

Foto: N24 / DPA

Foto: HUFER Holztechnik OHG

Foto: Sto AG Deutschland

Foto: IWU




MafRRnahmen an der Gebaudehiille — A |W -
Wohnen und
Dachdammung Urmwel

Foto: Bau-Praxis Stefan Voélkner

Foto: Baulinks / Isover G + H

Foto: Okotherm
Foto: iWU




Modernisierung mit
Passivhauskomponenten

1 Institut
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Passivhausfenster:
3-Scheiben-
Warmeschutzverglasung
in gedammten Rahmen

Y4 V'Y‘_'

Hochwirksamer Warmeschutz
Steildach 36 cm / Flachdach 30 cm
Fassade 20 cm

Kellerdecke 14 cm

sowie Minimierung

von Warmebriicken

¥4%2 kWh Fernwidrme
fiir Raumheizung

prom* Wohnfliche  ——— 1"

A




Modernisierung mit
Passivhaukomponenten / Fenster
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Foto: Marco Ludewig

Foto: IWU

Foto: IWU

Foto: Marco Ludewig
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Modernisierung mit
Passivhauskomponenten

1 Institut
Wohnen und
Umwelt

Luftdichte Gebaudehille:

Nso< ~0,6-1,01/h Mechanische Liftung

mit Warmerilckgewinnung
n>80%

Passivhausfenster:
3-Scheiben-
Warmeschutzverglasung
in gedammten Rahmen

Hochwirksamer Warmeschutz
Steildach 36 cm / Flachdach 30 cm
Fassade 20 cm

Kellerdecke 14 cm

sowie Minimierung

von Warmebriicken

¥42 kWh Fernwdrme
fiir Raumheizung
pro m? Wohnflache




Mechanische Liiftung mit
Warmerickgewinnung
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Foto: IWU

2
3
o
=1
o
w

Foto: Bau Info Center Liiftungstechnik

Foto: IWU
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Modernisierung mit WU R
Wohnen und
Passivhauskomponenten

Umwelt

Luftdichte Gebaudehille:

Nso< ~0,6-1,01/h Mechanische Liftung

mit Warmerilckgewinnung
n>80%

Passivhausfenster:
3-Scheiben-
Warmeschutzverglasung

Dammung der Verteil- in geddmmten Rahmen

leitungen und des Warm-

Sehr gute Warmedammung
Steildach 36 cm / Flachdach 30 cm
Fassade 20 cm

Kellerdecke 14 cm

sowie Minimierung

von Warmebriicken

wasserspeichers

¥42 kWh Fernwdrme
fiir Raumheizung
pro m? Wohnflache




Energieeffiziente Warmeverteilung " IWU ftnenens

Umwelt

Dammung der Verteilleitungen

Dammung des Warmwasserspeichers

Einbau stromsparender Pumpen

Hydraulischer Abgleich
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Modernisierung mit WU R
Wohnen und
Passivhauskomponenten

Umwelt

Luftdichte Gebaudehille:

Nso< ~0,6-1,01/h Mechanische Liftung

mit Warmerilckgewinnung
n>80%

Passivhausfenster:
3-Scheiben-
Warmeschutzverglasung

Dammung der Verteil- in geddmmten Rahmen

leitungen und des Warm-

Sehr gute Warmedammung
Steildach 36 cm / Flachdach 30 cm
Fassade 20 cm

Kellerdecke 14 cm

sowie Minimierung

von Warmebriicken

wasserspeichers

20 kWh Fernwdrme
fiir Raumheizung
pro m? Wohnflache




Umwelt

Fachplanung und Qualitatskontrolle " WU Setnenne

> 4 Fachplanung QPLANER

ZERTIFIZIERTER
PASSIVHAUS
PLANER

Foto: Denny Riedel

=» Qualitatskontrolle g

Zertifizierte

- B I Owe r D O O r Te St Modernisierung

ssssssssssssssssss

- Thermografie

Fotos: IWU
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Vorteile von hoch warmegedammten
Gebauden mit Komfortluftungsanlagen
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/

=» GroRe Behaglichkeit durch gleichmaRig
hohe Oberflachentemperaturen

elio

Foto: Hans-Peter Schreier

=» Gute Luftqualitdt sowie Vermeidung von
Kondensfeuchte und Schimmel durch
Liftungsanlage

HHGROMETERiQ

=» Reduktion von Larmbelastigungen

Foto: Tilmann Jérg / pixelio.de
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Potenzialanalyse Einfamilienhauser
- Kosten und Wirtschaftlichkeit -
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Kosten

W

Institut
Wohnen und
Umwelt

RH2.SD.E

Kosten (ohne Fordergelder)

NQEen Forscrngsatet, neren Rahmen
Es

e

Typische Investitionskosten Investitionskosten (Brutto) jahrl. Verbrauchskosten
. N iebedi R
und Auswirkung auf die Verbrauchskosten Gesamt- ﬂﬂ"fﬂﬂh energebedugt (heudicer Energepais)
maRnahme instandsetzung) vor | nach
A oo €prome Modernisierung
o Wohn-
€ fache € flache | €proJahr | €pro Jahr
Modemisierungs-
paket 1 9 Kombination aller EinzelmaBnahmen M1 46.942 | 309, 11.016 | 73 1.320
Modernisi
p:ksi';‘s'”'""g‘-’ LA Kombination aller Einzelmanahmen M2 54620 | 359| 18.695 | 123| 1.950 1.040
Modemisierungs- Wl Kombination aller Einzel-
paket3 o WIaEN matnahmen M3 inki. Liftungs- 72141 | 475 36.216 | 238 o*
anlage mit Warmerickgewinnung ) iz Kommenjann Kesten e
Linngsenise (519
EinzelmaBnahmen Wirmeschutz Damm- €prom* €00 Hinweise zur Umsetzung
amm Bavtol- Bateil-
) dovs i de Wit e D00 W) stérke € € lache
- Dammebene magichst urter-
brechungsfrel (durchgehende
12cm 18.328 | 214 1.986 | 23| Holzerurd Honiraume
Entfemen der alten premeen
Dachziegel (und zopt fur Ludichineit erforcerlich
gegebenenfalls vorhandener (incbes. dchta Anschiisso an
Dammung), Dérmmung im e u. nerwande),
‘Sparren-Zwischenraum und 30 cm 22.187 | 259 5.845 | 68| il mogiche soatere uten-
auf den Sparren, wand-Darung sehon betck-
i ortsetzung
der Dammebene varbersiten).
Nebenarbeiten) +Mogichbiton zur Dach-
36cm | 23356 | 273 7.014 | 82| begunungund zur instalation
von Photovoltaik-Anlagen prifen.
*» Im Vorfeld Umgang mit ame-
bricken Karen (Kellerabgange,
12cm 16.218 | 129 6.157 | 49| vordacher, anschiusse an
Garagen)
+'Im Vorteld Defintion und Uber-
Waremdamrmverbundsystem: prfung der Lage der luldchion
Untergrund vorbereiten, Eb;r;e Qe
wiz),gaf. usaizlche Abdic
Anbringen 14cm 16.896 | 134 6.836 | B4 B e Mavenyerk
Warmedammplatten, Verputz + Bei der Ausfunng daraut
(inid achten, dacs die Aubermand-
dammng nicht von LUE hinler-
sirtm werden ke
20 cm 18.932 | 150 8.871 70| (eurchgangice Luftspaite hinter
den Dammplatten verhindern).
Entfemen der alten Fenster. Einb + Fenster nach Medl. in Damm-
ntfemen der alten Fenster, Einbau von eberie der AuBenwand einbauen.
Fenstem mit 2-Scheiben-Warmeschutz- 9.622 | 342 0 O - Dauetattlutdichten Anschiuss
Verglasung (inkd. Nebenarbeiten) zurLufidichnglsebene (Autien-
Entfemen der alten Fenster, Einbau von B o
Fenstem mit 3-Scheiben-Warmeschutz- fir das Gosam Fenslor gaten
Verglasung im konventionellen Rahmen (. | 12:492 | 49| 2.970 | 107 | {5 25an i ad
Verglasun (i
ch Ostery Stden Westen
Entfemen der alten Fenster, Einbau von auenenence Vorsnatungs
Fenstem mit 3-Scheiben-Warmeschutz- erichtungen [Rolladen, Jalou-
Verglasung und gedammtem Rahmen (inkl. 14253 | 512 4730 | 170 e o e
« Vorhandene Heizleitungen
mildammen. Wern Leilungen
8cm 2873 | 38 2.873 | 38| emeuertverden, Newerisgung
moglchstim befeizien Bereich
megich mitdammen und mit siner
Anbringen von Warmedsmm- dammenden, lufidichienTor
Platten unter der Kellerdecke 10cm 3.045 | 41 3.045 | 47| vereten
(inkd. Nebenarbeiten)
L 3.388 | 45 3388 | 45
8 € € € pro Jahr
< Luftun, Lutungsarlege mit 50% Warmerickgeninnung jahn. Kosten fur
o (Vorauseetzung: ufidichie Gebauderulie) 8.441 8.441 Btintosom 289
T B und Wartung:
Zusatzl: Emeueung Verteinetz Heizungemesse 3772 3.772
04 T DR b NS B ST S o T i A ag ot SRS T

: e oo enr
Newemutz,..) fr don verbesseten Warmeschutz 2usaglch enisznen

‘Arrermen Enereprers
HERIng 5.0 Certiatn (Arsersgrats)
Ventiizarstom 250 Cenziin

Gebaudetypologie Marz Lerchenberg

Einfamiiennauss

" der 1960er und 1970er Jare
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Investitionskosten und Einsparungen fiir das Beispielgebdude RH.SD.E

Darstellung verschiedener e —
Kennwerte zur Wirtschaftlichkeit:

(Kopplungsprinzip)

m’ 1 [€/m igche]
Alle MaBnahmen (brutto) Mehrkosten

ROSN 11 vei bestehender Anlagentechnik | 46942 309 o8 7 578 42,3 26 07
"Mindestanforderungen EnEV"

P2

M2 bei bestehender Anlagentechnik | OS2t 359 18.6% 123 844 617 -36 09
"Mindestanforderungen Kfw"

. .
Modemisierungspaket 3 Kombination aller EinzelmaBnahmen
mp3 72.141 a75 36.216 238 1737 1270 173 44

m3
"Passivhauskamponenten"

Verbrauchkostenersparnis

Ergebnisse der Wirtschaftlichkeitsberechnungen fiir das Beispielgebaude RH.SD.E
(Energiepreissteigerung 3,5 %/a)

Kosten der eingesparten kWh —

cingesparten kWh | eingesparten kWh | {ohne Férderung) | (mit Férderung) | Gesamtkosten® | Gesamtkosten®™
(ohne Férderung) | (mit Forderung) inzi inzip | (i o
Kopplungsprinzip | Kopplungsprinzip

Kapitalwert

Alle MaBnahmen

) | (mitForderung)

[€/al [€/a]

e ee . s Modemisierungspaket 1 IR ombination aller Einzelmagnanmen 1iea 1164 1558 1558 5617 5.617
nnuitatische Gesamtkosten nemmmmm—" ' ' | | |

"Mindestanforderungen EnEV"

Modernisierungspaket 2 RN «ombination aller EinzelmaBnahmen 1o 640 550 5142 5.656 5.132
M2 bei bestehender Anlagentechnik ’ 4 i - -
"Mindestanforderungen Kfw"

Mit und ohne Berlcksichtigung von e, JBcicicc| 0 | o | e | |
Investitionszuschissen der KfW

"Passivhauskomponenten”

(annuitatische Gesamtkosten IST: 3.931 €/a)
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Ohne Berlicksichtigung von Fordermitteln stellt sich die Wirtschaftlichkeit der
verschiedenen Modernisierungspakete fir die jeweiligen Gebaudetypen
unterschiedlich dar.

Besteht an einem oder an mehreren Bauteilen ohnehin ein Instandsetzungsbedarf,
sind fir die mit geneigten Dachern ausgestatteten Gebauden Modernisierungen
(Modernisierungspakete 1 und 2) ohne Férderung wirtschaftlich darstellbar.

Wird Forderung in Form des derzeitigen KfW-Investitionszuschusses in Anspruch
genommen, ist generell das Modernisierungspaket 3 (Passivhauskomponenten) am
wirtschaftlichsten.

Bei vorgezogenen Modernisierungen fallen die zusatzlichen Belastungen
relativ gering aus, vor allem wenn Forderung in Anspruch genommen wird.

Dabei sind mogliche Wertsteigerungen oder ein verbesserter Wiederverkaufswert der
Immobilie sowie Komfortgewinne durch die energetische Modernisierung noch nicht
bertcksichtigt.
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Szenarien zukunftiger Modernisierungsaktivitaten
im Gebaudebestand auf Quartiersebene
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Verwendung der 9 Einfamilienhaustypen sowie zusatzliche
Klassifizierung aller weiteren Gebaude der Siedlung nach Baualter
und Nutzung

Energiebilanz im Ist-Zustand:
Flachenschatzung (Hullflachen und Wohnflachen bzw. Nutzflachen)
Annahmen flir U-Werte und Anlagentechnik im unsanierten Zustand

Beriicksichtigung in der Vergangenheit durchgefiihrter Sanierungen
gemald bundesweiter Durchschnittswerte

Abgleich mit typischen Verbrauchswerten
Einbeziehung von geplanten Neubauten

Betrachtungszeitraum bis 2050



Trend-Szenario T IWU oo

Umwelt

Gesamt-Modernisierungsrate ca. 1 % pro Jahr
(bundesweiter Durchschnitt)

bis 2014:
Anteile an gedammten Flachen und Dammstarken
entsprechen bundesdeutschen Mittelwerten

2015 bis 2030:
50 % Modernisierungen nach EnEV
+ 25 % Modernisierungen KfW-Anforderungen
+ 25 % Modernisierungen mit Passivhauskomponenten

2031 bis 2050:
50 % Modernisierungen KfW-Anforderungen
+ 50 % Modernisierungen mit Passivhauskomponenten
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Ergebnisse Trend-Szenario

W

Institut
Wohnen und
Umwelt

Endenergiebedarf (Fernwarme) [GWh/a]
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Ziel-Szenario T IWU oo

Umwelt

=» Alle Bauteile der bis 1994 gebauten Hauser werden bis
2050 energetisch modernisiert.

=» Bereits in der Vergangenheit durchgefihrte
Modernisierungen werden bis 2050 nicht erneuert
energetisch verbessert.

=» Die ModernisierungsmaBnahmen werden mit
Passivhaus-Komponenten durchgefihrt.

=» Die erforderliche Gesamtmodernisierungsrate betragt
ca. 2 % pro Jahr.

Foto: Rainer Sturm / pixelio.de

Energetische Stadtsanierung — Integriertes Quartierskonzept Mainz-Lerchenberg * 3. Forum * 27.11.2013



Ergebnisse Ziel-Szenario
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Endenergiebedarf (Fernwirme) [GWh/a]
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Szenarien Ergebnisse

B Institut
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flichenbezogener Endenergiebedarf [kWh/(m?a)]
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Warmeversorgung
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Vielen Dank fliir lhre Aufmerksambkeit!

Institut Wohnen und Umwelt GmbH (IWU)

Dipl.-Ing., Dipl.-Wirt. Ing. Britta Stein
b.stein@iwu.de
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